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Abstract of DE 3344562 (A1) 

In the heater for a motor vehicle with a housing which has an air inlet which is connected to a blower 
and a subsequent branching for two flow paths leading to air outlets, there is provision for the mixing 
flap provided for dividing up the in-coming air stream between two flow paths to be constructed as a 
rotary valve. 



Data supplied from the esp@cenet database — Worldwide 



http://v3.espacenetxoii^ 5/4/2009 



© BUNDESREPUBLIK © Patentschrift 

deutschland @DE 3344562 C2 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: P 3344 562.1-16 

© Anmeldetag: 9. 12.83 

© Offenlegungstag: 13. 6.85 
© Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 29. 4.93 



© Int. CI. 5 : 

B60H 1/00 

B60H 1/04 
F24F 13/10 



CM 
O 

CM 
CD 

3 

CO 
CO 

UJ 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteiiung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 

Behr GmbH & Co, 7000 Stuttgart, DE 

©Vertreter: 

Wilhelm, H., Dr.-lng.; Dauster, H., Dipl.-lng., 
Pat.-Anwalte, 7000 Stuttgart 



@ Erfinder: 

Witzel, Kariheinz, 7000 Stuttgart, DE 

© Fur die Beurteiiung der Patentfahigkeit 
^ in Betracht gezogene Druckschriften: 



DE 
DE 



31 12 684A1 
27 18 752 A1 



© Heizung fur ein Kraftfahrzeug 



CM 
U 

s 

LO 

CO 
CO 

HI 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 03. 93 308 117/51 



58 



DE 33 - 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Heizung fur ein Kraftfahr- 
zeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei bekannten Heizungen der eingangs genannten 
Art, die als luftregulierte Heizungen bezeichnet werden, 
werden einseitig gelagerte Mischklappen verwendet, 
die an ihrem der LufteinlaBoffnung abgewandten Ende 
gelagert sind Das der LufteinlaBoffnung zugewandte 
Ende bewegt sich bei einem Verstellen schneidenartig 
durch den eintretenden Luftstrom, der von der Misch- 
klappe entsprechend ihrer Stellung aufgeteilt wird. Der 
Verstellweg der Mischklappe von einer Endstellung zur 
anderen betragt etwa 60°. Dabei ergeben schon relativ 
geringe Verstellwinkel relativ groBe Offnungsquer- 
schnitte, so daB eine feinfuhlige Regelung des Anteils 
von Warmluft und Kaltluft nur schwierig moglich ist. 
Daruber hinaus wirken auf diese Mischklappen relativ 
hohe Luftkrafte, insbesondere im Bereich der Stellun^ 
gen, in welchen die Offnungsquerschnitte zu einem oder 
dem anderen Stromungsweg nur geringfiigig freigege- 
ben werden. AuBerdem neigen derartige Klappen dazu, 
erhebliche GerSuschbildungen zu verursachen. 

Es ist auch bekannt (DE-OS 27 18 752), bei einer 
Fahrzeugheizung Ventile mit Drehschiebern an der 
Vereinigungsstelle von Warm- und Kaltluftstrom anzu- 
ordnen. Bei derartigen Drehschieber-Ventilen sind die 
Drehschieber so ausgebildet, daB sie mit dem Umfang 
der Teil-Zylinderflache eine Dichtungswirkung zu anlie- 
genden Dichtelementen oder Dichtungskanten bilden. 
Diese Dichtungskanten miissen, um eine gute Dichtwir- 
kung zu erhalten, relativ elastisch ausgebildet sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hei- 
zung der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 
eine feinfuhligere Einstellung von Zwischenstellungen 
fur den Mischbetrieb von Warmluft und Kaltluft mog- 
lich ist und daB die Gefahr von Gerauschbildungen ver- 
mieden wird. 

Diese Aufgabe wird durch den Patentanspruch 1 ge- 
lost. 

Eine derartige Drehmischklappe fuhrt zu einem rela- 
tiv groBen Verstellweg, so daB eine feinfuhligere Ein- 
stellung moglich ist. Dabei wird durch die besondere 
Ausbildung der Wande, deren Konturen zusammen mit 
den Randern der Drehmischklappe den Offnungsquer- 
schnitt bestimmen, erreicht, daB die Offnungsquer- 
schnitte bei einem Verstellen erst nach vorgegebenen 
relativ groBen Wegen groBere Werte erreichen, so daB 
auch dadurch die Feinfiihligkeit der Einstellung verbes- 
sert wird. AuBerdem wird die Gefahr von Luftablosun- 
gen und Wirbeln verringert, so daB eine Gerauschbil- 
dung vermindert wird. Da die Rander der Drehmisch- 
klappe bei einem Freigeben einer Offnung immer von 
der LufteinlaBoffnung weglaufen, werden sie nicht dazu 
benutzt, den eintretenden Luftstrom schneidenartig zu 
zertrennen. Die auftretenden Luftkrafte sind geringer 
und deshalb auch leichter zu beherrschen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB die Drehmischklappe exzentrisch an der 
Welle gehalten ist, die etwa mittig in der Verzweiguung 
angeordnet ist. Dadurch laBt sich erreichen, daB auch 
dann. wenn die Luftstromung nur durch einen Stro- 
mungsweg gefuhrt werden soil, wahrend der andere ab- 
gesperrt ist, daB keine Querschnittsverengungen auftre- 
ten. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB die Drehmischklappe — in Stromungsrich- 
tung gesehen — konkav gewolbt ist. Die Drehmisch- 
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klappe wirkt so als eine Art Prallplatte, durch die eine 
Umleitung des eintretenden Luftstroms erfolgt 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB die den Offnungsquerschnitt zu dem den 
5 Heizkorper umgehenden Stromungsweg begrenzende 
Wand stromaufwarts von der Absperrstellung der 
Drehmischklappe mit einer in den Stromungsweg hin- 
einragenden Nase versehen ist. Durch diese Nase wird 
sichergestellt, daB der einstromende Kaltluftstrom nicht 

io auf den Bereich auftrifft, an welchem eine Dichtwirkung 
angestrebt wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorge- 
sehen, daB die etwa in Stromungsrichtung verlaufende, 
der Eintrittsseite des Heizkorpers gegenuberliegende 

15 Wandung des Gehauses im wesentlichen spitzwinklig 
auf die der Verzweigung abgewandte Kante des Heiz- 
korpers zulauft. Durch diese schrage Ausrichtung der 
Wandung laBt sich der Luftdurchsatz durch den Heiz- 
korper beeinflussen, so daB eine Temperaturschichtung 

20 auf der Austrittsseite des Heizkorpers erhalten wird. 
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die zu einem 
FuBraum fuhrenden Luftauslasse des Gehauses etwa in 
Hohe der Austrittsseite des Heizkorpers liegen, und daB 
die Auslasse fur Mitteldusen und fur Entfroster in Rich- 

25 tung zu dem den Heizkorper umgehenden Stromungs- 
weg hin versetzt angeordnet sind. Dadurch wird eine 
bevorzugte Stromungsrichtung fur die starker erwiirm- 
te Luft erhalten, die direkt zu den zu dem FuBraum 
fOhrenden Luftauslassen geleitet wird, in deren Bereich 

30 eine etwas hohere Temperatur angestrebt wird. Da- 
durch laBt sich eine bei dem Betrieb einer derartigen 
Heizung als angenehm empfundene Temperaturschich- 
tung zwischen den einzelnen Luftauslassen erhalten. 
Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

35 nachfolgenden Beschreibung der in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfiihrungsform erlautert. 

Die Zeichnung zeigt eine schematische Schnittdar- 
stellung einer erfindungsgemaBen Heizung fur ein 
Kraftfahrzeug. 

40 Das in der Zeichnung dargestellte Gehause 1, das aus 
mehreren Kunststofformteilen zusammengesetzt ist, 
besitzt einen LufteinlaB 3, dem ein Radialgeblase 2 vor- 
geschaltet ist. Die von dem Radialgeblase 2 in das Ge- 
hause 1 eingeblasene Luft kann uber zwei Stromungs- 

45 wege 8 und 9 zu den Luftauslassen 5, 6 und 7 gelangen. 
Der oder die LuftauslSsse 5 fuhren zu sogenannten Mit- 
teldusen, d. h. LuftauslaBdusen, die im Bereich des Ar- 
maturenbrettes eines Fahrzeuges angeordnet sind und 
die zu den Fahrzeuginsassen hin gerichtet sind. Der oder 

50 die Luftauslasse 6 sind mit in der unmittelbaren Nahe 
einer Windschutzscheibe angeordneten schlitzformigen 
Entfrosterdusen verbunden. Die Luftauslasse 7 befinden 
sich im FuBraum eines Fahrzeuges unterhalb des Arma- 
turenbrettes. Die Luftauslasse 7 sind iiblicherweise mit 

55 einer einseitig angelenkten VerschluBklappe ausgeru- 
stet. Die Luftauslasse 5 und 6 dagegen enthalten um eine 
Mittelachse verschwenkbare Drehklappen, die bei der 
dargestellten Ausfiihrungsform in neuartiger Weise ei- 
ne S-formige Gestalt aufweisen, insbesondere die Luft- 

60 klappe 27 fur die Luftauslasse 5. 

In dem Stromungsweg 9 befindet sich ein Heizkorper 
10, beispielsweise ein Luft-Fliissigkeitswarmetauscher, 
der als Heizmedium mit dem Kuhlmittel des Verbren- 
nungsmotors des Fahrzeuges beschickt wird. Der ande- 

65 re Stromungsweg 8 dagegen umgeht diesen Warmetau- 
scher 10, so daB die einstromende Kaltluft direkt zu den 
Auslassen 5, 6 und 7 gelangt, ohne den Heizkorper 10 zu 
durchstromen. Der uber den LufteinlaB 3 eintretende, 
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von dem Geblase 2 eingeblasene Luftstrom wird von 
einer Drehmischklappe 11 auf die beiden Stromungswe- 
ge 8 und 9 aufgeteilt. Die Drehmischklappe 11 kann 
selbstverstandlich verschiedene Zwischenstellungen 
zwischen den beiden dargestellten Endstellungen ein- 5 
nehmen, wobei er in der mil ausgezogenen Linien dar- 
gestellten Endstellung den Stromungsweg 9 und in der 
mil gestrichelten Linien dargestellten Endstellung den 
Str6mungsweg 8 vollstandig verschlieBt. 

Die Drehmischklappe 11 ist in einer Verzweigung 4 10 
zwischen den beiden Stromungswegen 8 und 9 nach 
dem LufteinlaB 3 angeordnet. Sie besitzt eine etwa mit- 
tig in der Verzweigung 4 gelagerte Welle 12, auf wel- 
cher sie exzentrisch mittels wenigstens zwei plattenfor- 
migen Wangen 20 und 21 gehalten ist. Mit der Welle 12 15 
ist drehfest ein auBerhalb des Gehauses 1 liegendes 
Zahnrad 22 verbunden, in das ein Antriebsritzel 23 ein- 
greift, durch das die Verstellung erfolgt. Anstelle eines 
Antriebsritzels 23 kann selbstverstandlich auch eine in 
das Zahnrad 22 eingreifende Zahnstange vorgesehen 20 
werden. 

Ausgehend von den jeweils dargestellten Endsteilun- 
gen, den Absperrstellungen fur jeweils einen Stro- 
mungsweg 8 oder 9, fOhrt ein Verdrehen der Drehmisch- 
klappe 11 jeweils zum Offnen des Offnungsquerschnit- 25 
tes zu dem anderen Stromungsweg 9 oder 8. Dabei be- 
stimmen die parallel zur Welle 12 verlaufenden Rander 
13 und 14 jeweils zusammen mit den gegeniiberliegen- 
den Wanden 15 und 16 des Gehauses 1 die GroBe der 
Offnungsquerschnitte. Die Kontur der Wand 16 ist da- 30 
bei so ausgebildet, daB der ihr zugeordnete Rand 13, der 
schneidenartig ausgebildet ist, in der Absperrstellung 
mit geringem Abstand der Wand 16 gegenOberliegt. 
Ausgehend von dieser Absperrstellung weicht die Wand 
16 in Stromungsrichtung allmahlich von der Kreisbahn 35 
zuriick, die der Rand 13 urn die Welle 12 beschreibt, so 
daB der Offnungsquerschnitt nur allmahlich groBer 
wird. Durch die Formgebung der Wand 16 kann der 
Verlauf der VergroBerung des Offnungsquerschnittes 
gewahlt werden. In entsprechender Weise ist die dem 40 
zur Welle 12 parallele Rand 14 zugeordnete Wand 15 
gestaltet, die in der Absperrstellung (gestrichelte Dar- 
stellung der Drehmischklappe 11) in die Kontur der 
Kreisbahn des Randes 14 urn die Welle 12 liegt und sich 
dann in Stromungsrichtung allmahlich von dieser Kreis- 45 
bahn entfernt. Der Rand 14 ist dabei als eine Art Gleit- 
schuh ausgebildet, der in der Absperrstellung auf die 
Wand 15 aufgleitet. In den Absperrstellungen ver- 
schlieBt jeweils zusatzlich der in Stromungsrichtung ab- 
gewandte Rand 14 (13 in der gestrichelten Darstellung) 50 
zusatzlich den jeweils abzusperrenden Stromungsweg 8 
oder 9, wobei sich dieser Rand 14 (in der gestrichelten 
Stellung Rand 13) gegen eine Dichtflache 18 oder 17 
anlegt. Als Dichtflachen dienen die Rander des Heizkor- 
pers 10, der in den Bereich der Kreisbahn dieser Rander 55 
13 und Hgelegt ist. 

Um zusatzlich sicherzustellen, daB in der Absperrstel- 
lung des den Heizkorper 10 umgehenden Strdmungswe- 
ges 8 keine Luft zwischen der Wandung 15 und der 
Drehmischklappe 11 eindringen kann, ist die Wandung 60 
stromauf von der Absperrstellung mit einer in den Str6- 
mungsweg hineinragenden Nase 19 versehen, durch 
welche die Luftstromung vor der Drehmischklappe 11 
nach innen abgelenkt wird. 

Wie aus der Zeichnung zu ersehen ist, ist die Dreh- 65 
mischklappe 11, die exzentrisch auf der Welle 12 gehal- 
ten ist, mit einer in Stromungsrichtung gewolbten Ge- 
stalt versehen, so daB durch die Drehmischklappe 11 



keine Einengung der Stromungsquerschnitte in den je- 
weiligen Absperrstellungen erhalten wird. Durch ihre 
Formgebung in der Form von Teilzylinderflachen be- 
wirkt sie eine sanfte Stromungsumlenkung. Um eine 
weitere Stromungsbeeinflussung zu erhalten, konnen 
die die Drehmischklappe 11 an der Welle 12 haltenden 
Wangen 20 und 21 schrag zur Stromungsrichtung ange- 
stellt sein, so daB sie als StrGmungsleitflachen wirken. 
Gegebenenfalls konnen auch zusatzliche Stromungsleit- 
bleche auf der Drehmischklappe 11 angebracht werden. 

Der Heizkorper 10 ist in dem Gehause 1 derart ange- 
ordnet, daB seine Lufteintrittsseite 24 etwa in Verlange- 
rung der Abzweigung 4 und im wesentlichen parallel zur 
Stromungsrichtung des aus dem Geblase 2 austretenden 
Luftstromes liegt, wobei die Lufteintrittsseite etwa mit- 
tig zum LufteinlaB 3 verlauft. In dem dem Heizkorper 10 
gegeniiberliegenden Bereich verlauft die Wand 16 des 
Gehauses 1 etwa spitzwinklig auf die der Drehmisch- 
klappe 1 1 abgewandte Kante 25 der Lufteintrittsseite 24 
zu. Durch diese Ausbildung der Kontur der Wandung 16 
wird der den Heizk6rper 10 durchstromende Luftdurch- 
satz derart gesteuert, daB er im Bereich der Kante 25 am 
kleinsten und im Bereich der Kante 17, 18 am gr6Bten 
ist. Umgekehrt zu dem Luftdurchsatz ergibt sich dann 
eine Temperaturverteilung in der den Heizkorper 10 
durchstromenden Luft. Um diese Temperaturverteilung 
weiter auszunutzen, wird vorgesehen, daB die zu dem 
FuBraum fuhrenden Luftauslasse 7 etwa in der H6he 
der Luftaustrittsseite 26 des HeizkGrpers 10 angeordnet 
sind, wahrend die Luftauslasse 5 und 6 dazu in Richtung 
zu dem den Heizkorper 10 umgehenden Stromungsweg 
8 versetzt sind. Dadurch wird erreicht, daB die starker 
erwarmte Luft bevorzugt zu den Luftauslassen 7 stromt. 
Dadurch laBt sich eine Temperaturschichtung erhalten, 
die von den Fahrzeuginsassen als angenehm empfunden 
wird. Ferner wird durch diese Ausbildung und insbeson- 
dere in Verbindung mit der gewolbten Kontur der 
Drehmischklappe 11 erreicht, daB die Kaltluft bevor- 
zugt zu den Luftauslassen 5 stromt, die zu den soge- 
nannten Mitteldusen fiihren. 

Je nach Bedarf und abhangig von dem Fahrzeugtyp, 
in welchen die Heizung eingebaut wird, kann die Auftei- 
lung der aus dem Heizk6rper 10 austretenden Warmluft 
dadurch weiter beeinfluBt werden, daB die Hohe der 
Wandung 30, uber die sie sich im wesentlichen parallel 
zur Austrittsseite des Heizkdrpers 10 erstreckt, veran- 
dert wird. 

Die Drehmischklappe 1 1 beschreibt einen relativ gro- 
Ben Verdrehwinkel, was gegenuber den bekannten 
Mischklappen mit einem Verdrehwinkel von maximal 
60° ein feinfiihligeres Betatigen erlaubt. Dem groflen 
Verdrehwinkel sind entsprechend grofle Wege der Ran- 
der 13 und 14 entlang den Wanden 15 und 16 zugeord- 
net, so daB hierdurch die Regelbarkeit verbessert wird. 
Beispielsweise ist es m6glich, die Wege linear den Off- 
nungsquerschnitten derart zuzuordnen, daB z. B. 5% 
Offnung auch etwa 5% der Heizleistung und 10% Off- 
nung etwa 10% der Heizleistung usw. entsprechen. 

Die Verwendung eines Zahnrades 22 und eines An- 
triebsritzels 23 erm6glicht auBerdem den Einsatz von 
einfachen elektrischen Stellmotoren, ohne daB aufwen- 
dige Ubertragungsmechanismen zusatzlich vorgesehen 
werden mussen. 

Patentanspruche 

1. Heizung fur ein Kraftfahrzeug mit einem Gehau- 
se, das einen an ein Geblase anschlieBbaren Luft- 
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einlaB und eine darauf folgende Verzweigung fur 
zwei zu Luftauslassen fiihrende Stromungswege 
aufweist, von welchen einer durch einen Heizkor- 
per hindurch und der andere an dem Heizkdrper 
vorbeifiihrt, wobei zur Aufteilung des eintretenden 5 
Luftstroms auf die beiden Stromungswege in der 
Verzweigung eine einstellbare Mischklappe ange- 
ordnet ist, die mit gegenuberliegenden Wanden den 
Stromungswegen zugeordnete Offnungsquer- 
schnitte bestimmt, dadurch gekennzeichnet, daB 10 
die Mischklappe als eine auf einer Welle (12) gela- 
gerte Drehmischklappe (tl) ausgebildet ist, die 
zwei zur Welle (12) parallele Rander (13, 14) auf- 
weist, die mit den jeweils gegenuberliegenden 
Wanden (15, *6) des Gehauses (1) die Offnungs- 15 
querschnitte bestimmen, und daB die Konturen die- 
ser Wande (15, 16) ausgehend von einer in der 
Kreisbahn des zugehorigen Randes (13, 14) der 
Drehmischklappe (11) liegenden Absperrstellung, 
in welcher der betreffende Rand (13, 14) der Dreh- 20 
mischklappe (11) dichtend der betreffenden Wand 
(15, 16) gegenuberliegt und der andere Rand (14, 
13) an einer inneren Dichtflache (17, 18) anliegt, — 
in der Ansicht in Langsrichtung der Welle (12) der 
Drehmischklappe (11) gesehen — in Stromungs- 25 
richtung der Luft mit den sich auf einer Kreisbahn 
bewegenden Randern (13, 14) nur allmahlich gro- 
Ber werdende Offnungsquerschnitte bilden. 

2. Heizung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Drehmischklappe (11) exzentrisch an 30 
der Welle (12) gehalten ist, die etwa mittig in der 
Verzweigung (4) angeordnet ist 

3. Heizung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehmischklappe (11) - in 
Stromungsrichtung gesehen — konkav gewdlbt ist. 35 

4. Heizung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Weg der Dreh- 
mischklappe (1 1) durch Anschlage (17, 18) begrenzt 
ist, 

5. Heizung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB als Anschlage fur die Wegbegrenzung der 
Drehmischklappe (1 1) eine Kante (17, 18) des Heiz- 
korpers (10) dient, die bis in die Bahn der Rander 

( 13, 14) der Drehmischklappe (1 1) ragt. 

6. Heizung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die den Offnungsquer- 
schnitt zu dem den Heizkorper (10) umgehenden 
Strtimungsweg (8) begrenzenden Wand (15) strom- 
aufwarts von der Absperrstellung der Drehmisch- 
klappe (11) mit einer in den Stromungsquerschnitt 50 
hineinragenden Nase (19) versehen ist. 

7. Heizung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehmischklappe 
(11) mit plattenformigen Wangen (20, 21) auf der 
Welle (12) gehalten ist. 55 

8. Heizung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wangen (20, 21) schrag zur Stromungs- 
richtung angestellt und als Stromungsleitelemente 
ausgebildet sind. 

9. Heizung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Welle (12) der Dreh- 
mischklappe (11) mit einem Zahnrad (22) versehen 
ist, in das ein Antriebsritzel (23) oder eine Antriebs- 
zahnstange eingreift. 

10. Heizung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 6 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verzweigung (4) 
mit der Drehmischklappe (11) annahernd auf glei- 
cher Hone mit der Eintrittsseite (24) des Heizkor- 
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pers (10) angeordnet ist, 

11. Heizung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eintrittsseite (24) 
des Heizkorpers (10) in einer in Stromungsrichtung 
verlaufenden Ebene liegt, die etwa mittig durch den 
LufteinlaB (3)gelegt ist. 

12. Heizung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die etwa in Stro- 
mungsrichtung verlaufende, der Eintrittsseite (24) 
des HeizkSrpers(lO) gegenuberliegende Wandung 
(16) des Gehauses im wesentlichen spitzwinklig auf 
die der Verzweigung (4) abgewandte Kante (25) 
des Heizkorpers (10) zulauft. 

13. Heizung nach einem der AnsprUche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zu einem FuB- 
raum fuhrenden Luftauslasse (7) des Gehauses (1) 
etwa in Hone der Austrittsseite (26) des Heizkor- 
pers (10) liegen, und daB die Auslasse (5, 6) fur 
Mitteldiisen und fur Entfroster in Richtung zu dem 
den Heizkorper (10) umgehenden Strdmungsweg 
(8) hin versetzt angeordnet sind. 
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